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Reduzieren Sie den
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aufwendige

Designprozesse und
Modelliterationen mit
Hilfe einer einzigen

Software!
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Die erste Software-Platform fur multidisziplinare Design-, Optimierungs- und
Analyseprozesse, bei welcher die komplexen Zusammenhange in Strémungsmaschinen
mit Hilfe der Stromlinientheorie beschrieben und somit gleichzeitig die Grundlage fur
einen zuverlassigen Aufbau garantiert werden. Mit dieser fortgeschrittenen
Berechnungsmethode wird der gesamte Designprozess von Radial-, Axialmaschinen
sowie Maschinen mit gemischten Strémen unterstutzt. Darunter fallen Turbinen,
Kompressoren, Pumpen und Lufter, bei denen die jeweiligen Rotor- und
Lagergeometrien berlcksichtigt werden.

Mit AXSTREAM® konnen Sie das Ziel verfolgen, jegliche Stromungsmaschinen durch die
Definition geometrischer Parameter, Anfangs- und Randbedingungen von Grund auf zu
entwerfen und zu evaluieren. Dabei ist neben der inversen und direkten 1D auch die
Durchfuhrung von 2D achssymetrischen Analysen, Cascade-Profilierungen, 3D
Festigkeits- und Modalanalysen (basierend auf Finiten Elementen), 3D-CFD, Rotor- und
Lagerdesign sowie Rotordynamik maglich.

AXSTREAM® ist das perfekte Werkzeug flir einen neuen oder bestehenden Entwurf lhrer
Stromungsmaschine. Der Schwerpunkt dieses Softwarepakets liegt in der
Simplifizierung neuer Maschinenmodelle bei gleichzeitig maximalem
Informationsgewinn durch die Anwendung von sogenannten Stromlinien. Durch diesen
Ansatz kann bei bestehenden Aufbauten aber auch die Leistungsausbeute optimiert
oder gesteigert werden.

Auf der Platform von AXSTREAM® wird der komplette Design- sowie Analyseprozess in
Bezug auf Stromungsmaschinen in einer flexiblen und vollintegrierten Umgebung
bereitgestellt, bei der Sie neben inkompressiblen auch kompressible Fluide nutzen
kénnen.
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xSTREAM® Integrierte Architektur
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Lagerung ON Design von Ergebnisgenauigkeit?

RO Turbinenschaufeln

Wir filhren Sie ein in die Welt von i
AxSTREAM®, betrieben von ION, T ieuctn AXSTREAN
der einzigen, voll-integrierten

Software-Platform fur Design und Geometrieimportvon AxSLICE
Analyse von Stromungsmaschinen

|
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Was bedeutet voll-integriert? AXSTREAM®-Lizenzierung

AXSTREAM® besteht aus mehreren Modulen, welche mitein- Durch ein flexibles Lizenzerungssystem ist es dem Nutzer
aner interagieren (sogenannter integrierter maoglich, passende Module auszuwahlen. AXSTREAM® ist
Designansatz). Jedes dieser Module im AXSTREAM®-Paket als Einzellizenz (fUr einen PC) oder Ubergreifende Lizenz
basiert auf einer zentralen Datenbank und ermaglicht verfligbar, bei welcher mehrere Computer Uber einen
somit den zeitsparenden Austausch von Informationen gemeinsamen Server Zugriff erlangen.

untereinander fUr ein beispielsloses Simulationserlebnis.
Durch diese Programmstruktur wird einem Nutzer die
Betrachtung verschiedener Designkriterien in nur einer,
leicht bedienbaren Umgebung geboten. Die eingesparten
Arbeitsstunden fallen dabei nicht zur Last der
Ergebnisgenauigkeit.
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Verlustmodelle fur Turbinen, Kompressoren und Pumpen:

AXSTREAM® beinhaltet allezeit abrufbare und anwendungsspe-
zifische Verlustmodelle sowie Modelle nach industriellem
Standard, bei welchen Profil-, zeitabhangige, Blockage- und
Sekundarverluste berucksichtigt werden konnen. Daneben ist
die Ermittlung von Winkelabweichungen in Axial- und
Radialturbinen oder in Kompressoren und Pumpen moglich.

Gebrauchliche Verlustmodelle sind hierbei z.B. die von Craig &
Cox, Kacker & Okapuu, Wright-Miller oder Mitrohin-Stepanov.
Dabei sind der Implementation von Verlustmodellen durch den
Software-Anwender keine Grenzen gesetzt.

Bei der Betrachtung von Pumpen werden wichtige Chrakteris-
tiken in Betracht gezogen, wie die NPSHR, spezifische
Kavitationsgeschwindigkeit sowie Druckschwankungen infolge
von Kaviation.




AXxSTREAM® Modules

ION

Optimieren und strukturieren Sie bestehende Projekte zur Beschleunigung des gesamten
Designprozesses mit Hilfe von AXSTREAM ION™. Neben einer schnellen Entwurfsphase
kénnen Sie Ihre eigenen Kritierien und intuitive Modellierungsstrategien implementieren.
ION bietet ebenfalls eine Schnittstelle zu kommerzieller oder in-house Software flr weit
angelegte Parameter- und Designstudien sowie Optimierungsaufgaben.
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Erstellen Sie den Stromungspfad innerhalb |hrer Maschine entweder von Grund auf oder
unter Verwendung von teilweise oder vollstandig konstruierten Maschinen. Dafur sind :
nur Geometrieparameter, Randbedingungen und spezifizierte Nebenbedingungen e
notwendig. Mit Hilfe eines inversen Losungsalgorithmus kdnnen eine Vielzahl von

Designs ausgewertet werden. Fur das Postprocessing ist der sogenannte, Design Space
Explorer” vorgesehen, in welcher Sie entsprechende Ergebnisse durch die Definition = k.
diverser Darstellungsparameter benutzerfreundlich auswerten kénnen. —se ————

(e e s Radialsymmetrische Analyse / Stromlinienanalyse

FUhren Sie radialsymmetrische (1D), Stromlinien- (2D) oder volldimensionale Stromlinien-
(FSC) Berechnungen lhrer Maschine durch, bei welchen Sie nur die Geometrie und
Randbedingungen festlegen mussen. Neben den schon bestehenden Verlust- und
Leckage-Modellen kénnen Sie auch lhre eigenen Gesetze definieren! Die jeweilige
Parameterdistribution kann dabei Gbersichtlich in farblichen Konturen wiedergegeben
werden. AuBerdem ist in dieser Phase die Bearbeitung von axialen und radialen

N — — Dimensionen sowie Spaltbreiten moglich.

AXMAP

In diesem Modul wird vom Stromlinien-Loser (sog. streamline solver) Gebrauch gemacht,
um Leistungsdiagramme automatisch zu erstellen. Hier kénnen Sie die Einflisse von
Betriebsbedingungen oder Parametervariationen auf die Leistungsfahigkeit des
entsprechenden Gerates auswerten. Diese kann im gleichen Zug mit Versuchsdaten
verglichen werden, welche in derselben Datei gespeichert werden.
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e Y AXPLAN™
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Mit Hilfe des ,,streamline solvers” ist die Formulierung von radialsymmetrischen oder
mehrdimensionalen Stromlinien-Aufgaben méglich. Dies ist gleichzeitig das Hauptoptimie-
rungswerkzeug in der letzten Phase der Definition des Strémungspfades. Mit dem
AXPLAN™-Modul ist die Festlegung von geeigneten Parametersatzen, unter der schnellen
Erstellung von Versuchsplanen (DoE), keine Hurde.

Profilierung und Design von 3D Turbinenschaufeln

Dieses Modul dient der Erstellung und Bearbeitung von 3D-Schaufelprofilen. Die grol3e
Auswahl an geometrischen Werkzeugen und interaktiven Oberflachen erméglicht eine
bequeme Handhabung in der Erstellung von Turbinenschaufeln und bei begrenzter Zeit far
einzelne Spannweiten. Im Anschluss daran kénnen Sie mit der Beschichtung durch die
Anderung von z.B. Ein- und Auslasswinkeln, Kantenradien oder Kriimmungen fortfahren. Mit
dem Exportmodul sind die 3D-Geometrien in denen flr viele Programme kompatiblen CAD-,
FEA- oder CFD-Formaten, wie IGES oder STL, exportierbar.

ATLAS

Standartprofile von Turbinenschaufeln fur vielerlei Anwendungen sind in dieser Daten-
bank gespeichert, welche entweder mit AXSTREAM® konstruiert oder aus den ,, 14+
industry-approved” Dampf und Gas Turbinen-Profilen entnommen wurden. Die
Profilgestaltung und -anderung l&sst sich in ATLAS aufgrund von Punkt-, Bogen- oder
Dicken-Distribution leicht umsetzen. Standartprofile kénnen in die Datenbank geladen
und im Anschluss flr diverse Projekte innerhalb Ihres Unternehmens verwendet werden.




AxSTREAM® Modules
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FUhren Sie 2D- (Kaskade und achssymmetrische CFD) und 3D-Flussanalysen in | ey onacs e

Schaufel-zu-Schaufel-Kanalen durch, unter Verwendung von CFD-Formulierungen, wie
Navier-Stokes (viskos, mit vielfaltgen Turbulenzmodellen: Standart k-e-, k- RNG-, k-w-,
k-w-SST-Modelle). CFD-Berechnungen sind dabei fur einzelne Reihen, Abschnitte oder die
gesamte Stromungsmaschine moglich! Ausgewertet werden kénnen die Flussrate,
Effizienz, Kinematik und die Verteilung thermodynamischer Parameter. Dabei wird die
gesamte Geometrie aus den AXSTREAM®-Projekt-Daten enthnommen.

AXSTRESS™

Diese Platform ist fur FE-Berechnungen vorgesehen (statisch, modal oder harmonisch),
bei der Bauteile wie Schaufelrader, Lamellen oder Leitbleche in Betracht gezogen werden
kénnen. Dabei sind Werkzeuge enthalten, welche die automatische Generierung von
stromungsspezifischen Vernetzungen und die komfortable Auswertung von Ergebnissen
unterstltzen sowie Bibliotheken und die Mdglichkeit fir die zusatzliche Erstellung von
Bauteilen enthalten. Ein Ubergangsloser Datenaustausch zwischen dem AxSTREAM®-
Projekt und AXSTRESS™ ist gegeben, um die optimale Iteration von aerodynamischer- zu
Festigkeitsanalyse, unter Beibehaltung von Geometrie und Randbedingungen, zu
gewahrleisten.

Fluid Tool Box == _ =

Nutzen Sie eine Reihe von Funktionen in Bezug auf Fluideigenschaften und -berechnun-

gen. Die sogenannten, Fluid-Berechnungs-Werkzeuge"” erleichtern die Bestimmung von
thermodynamischen Eigenschaften jedes in AXSTREAM® enthaltenen oder g;; L=
anwendungsspezifischen Fluids. Diese Designer-Tools bieten die Mdglichkeit zur
Erstellung anwendungsspezifischer Fluid-Dateien, welche innerhalb der AXSTREAM®- |
Pakete als pures oder gemischtes Fluid sowie als Verbrennungsmittel flr mehr als 1000

verschiedene Treibstoffe oder Oxidationsmittel (unter Berlcksichtigung des chemischen 2 e — R
Gleichgewichts) verwendet werden kdnnen. | — ——— —
Giavizm - — ) AxSLICE™
[rs—— 1
- 3 Gebrauchen Sie AXSLICE™, um Profil-Geometrien von 3D-Turbinenschaufelmodellen zu
5 =73  extrahieren. In dieses Modul kénnen 3D-Modelle in den Formaten STL, IGES oder CURVE
: % geladen werden. Mit AXSLICE™ ist aulRerdem die Moglichkeit gegeben, Profile aus
K H sogenannten, Punktwolken” zu entnehmen, welche mit Hilfe eines 3D-Laserscans
X 5 aufgenommen wurden. Die Resultate der Profilerstellung kdnnen instantan in Ihr
: % AXSTREAM®-Projekt geladen und fur Folgeanalysen oder Neukonstruktionen verwendet
. 9 werden.
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AXSTREAM Bearing™ [ ’
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Ermitteln Sie die Zuverlassigkeit und mechanischen Eigenschaften von Radiallagern
(hydro-und aerodynamisch sowie Kugellager), bzw. diverser Axiallager. Unter
Verwendung von AXSTREAM Bearing™ ist der Aufbau sowie die Analyse detailierter
Lagermodelle fir verschiedene Applikationen maglich. Hierbei steht die Durchfihrung
der statischen Analyse, Ermittlung von Stabilitatskriterien sowie die Erstellung diverser
Diagramme im Bezug auf Lagermerkmale im Vordergrund. Aufgrund der flexiblen
Geometriekonfiguration kdnnen Bestandteile wie Lagerstuhl, Nocken oder
Olversorgungskanale berlcksichtigt werden. —

" = AXSTREAM RotorDesign™

Das AXSTREAM RotorDesign™-Modul ermoglicht Ihnen die Erstellung eines neuen oder
den Import eines schon bestehenden bzw. optimierten FlieRpfades aus einem
AXSTREAM®-Projekt, um anhand dessen den Rotor zu gestalten. Fiir den 2D-FlieBpfad
kdonnen Sie das AXSTREAM®-Layout oder manuell ermittelte Werte fur die axialien und
radialen Positionen der Turbinenschaufeln sowie der Massentragheiten verwenden. Nach
der Erstellung des Rotordesigns, kann dieses entweder im Zusammenhang mit
rotordynamischen Berechnungen verwendet oder in CAD-Programme geladen werden.

©_b_oa_®

AxXSTREAM RotorDynamics™

Unter die typischen Anwendungensgebiete von AXSTREAM RotorDynamics™, bei
Verwendung verschiedener Rotortypen, fallen Gasturbinen, Kompressoren, Pumpen,
Elektromotoren, Generatoren und viele weitere mehr. Dabei ist die Durchfuhrung diverser
Untersuchungen, wie der Biegelinienanalyse, der Bewertung lateraler, kritischer
Geschwindigkeiten, der Auswertung von Diagrammen flir kritische Drehzahlen, der
harmonischen Analyse infolge von Unwucht (mit Dampfung), der Stabilitatsanalyse oder
der torsionalen modalen bzw. Transienten Analyse.

2 AxSTREAM®
m
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Stellen Sie noch heute die Anfrage auf eine Software Demonstration!
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Analyse und Design des thermodynamischen Kreisprozesses

AxXCYCLE™

Simulieren Sie verschiedene Arten von Zyklen: Merkmale und Méglichkeiten

e Simulieren Sie zahlreiche Formen von Zyklen, z.B. gas- oder
wassedampfbasiert, im Zusammenhang mit Kiihlprozessen usw.

Wasserdampf ] - " .
e  Mit unserer enthaltenen Komponenten-Bibliothek kénnen Sie ganz

einfach Prozesskurven erstellen. Jede dieser Komponenten hat
vordefinierte Verbindungspunkte und -anschlusse fur fluide
Stromung und mechanische Leistung.
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e Fuhren Sie Warmebilanzsimulationen durch, bei Verwendung einer
geringen Anzahl von Eingangsparametern

e  Generieren Sie druckerfreundliche, visuelle Simulationsergebnisse

e Berechnen Sie Prozesskurven, um den Einfluss verschiedener
Prozesszustande sowie die Effekte auf Grund Parameterander-
ungen von Komponenten auf die Zyklusleistung bewerten zu
koénnen. Mit Hilfe der eigens daflir entwickelten ,multi-run map”
-Option in AXCYCLE™ kénnen Sie hierzu Analysen durchfthren.

Wasserdampf und Gas kombiniert
e Eingebundene P-H- und T-S-Diagramme

e  Fuhren Sie eine Kostenabschatzung fur Bauteile sowie eine
anschlieRende Investmentanalyse fur die Konstruktion Ihrer Anlage
durch

e Mit einer leicht bedienbaren Excel-Interface konnen Sie lhre
Arbeitsprozesse weiter vereinfachen.

AXSTREAM

Thermal-Fluid System Modellierung und Analy§e

AXSTREAM NET™

e  Sekundarstromungen und Warmeaustausch konnen unter
statischen oder transienten Bedingungen simuliert werden.

e  Ermaoglicht Innen die Erstellung von unzahligen Systemen und
Untersystemen von Festkorperstrukturen, Konvektionskomp-
onenten und Elementen zur Erstellung von Strémungspfaden.

e Sie als Nutzer haben die Moglichkeit, auf Komponenten aus der
Datenbank-Bibliothek zurtickzugreifen oder eigene Elemente

HVAC Systeme
und Formulierungen zu definieren. B v

7

e Eine flexible Repradsentation von Strémungspfaden und 1D-
Festkorperstrukturen ist moglich, wobei diese zu einem
Thermal-Fluidnetzwerk verbunden werden kdnnen

e Beinhaltet mehrere Anwendungen in Bezug auf Sekundarstrom-
ungssysteme (Vorkommen in Gasturbinen), Dampfturbinen,
Turbopumpen, Industriegasanlagen, Liftungssystemen, s e ] ‘l
Generator-/Elektromotor-Kihlsystemen und viele mehr s :‘f - A A : R
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About SoftinWay

Der Spezialist in Sachen Design und Optimierung von Stromungsmaschinen

AXSTREAM® Lehrgange und Workshops:

SoftinWay stellt neben qualifizierter Software auch Indus-
trie-Lehrgange zur Verfliigung, durch welche lhnen der Einstieg fur
entsprechende Pakete erleichtert wird und lhnen somit viel Zeit
erspart. Mit unserer Expertise in praxisbezogenen AXSTREAM®-
Workshops, zu z.B. Warmerulckgewinnung, Rotordynamik und
Lagerdesign, kénnen wir den Bedarf unserer globalen Kunden im
Bereich von Stromungsmaschinen decken, durch

e Klassische Prasenzschulungen
e Onlinekurse

e Betriebliche Weiterbildungen
e Selbstgewahlte Video-Kurse

Unsere hochqualifizerten Schulungsreferenten freuen sich darauf nach Feststellung Ihrer Bedlrfnisse passende Lehrgangsangebote vorzuschlagen!

Stellen Sie noch heute eine Anfrage, um Ihre Produktivitat in den aktuellsten Anwendungen zu steigern!

SoftinWay Inc. ist ein global agierendes Maschinenbauunternehmen, welches
sich der Entwicklung effizienter Strémungsmaschinen verschrieben hat. Wir

//;/\ bieten extensive Expertise durch unsere Beratung, Software und Lehrgange an.
/ % AXSTREAM® Software Platform Dabei kénnen.Sie Zugang auf unsere Kernp'rodL.J.kt-.PIatf(-er AxSTREAI\‘/I®

/ E AXCYCLE™ erlangen, betrieben von ION, auf welcher die Moglichkeit besteht, Strémungs-

/ 3 maschinen zu konstruieren, rekonstruieren, analysieren sowie optimieren oder
y \ y Ax;YCLE"‘“, fir Design und Simulation von vollen, thermodynamischen
/ Kreisprozessen.
Beratung a/

— — SoftinWay Inc., gegruendet 1999, hat Bueros global und unterstuetzt mehr als

Lehrginge !] 450 Firmen weltweit unter anderem OEM's, EPCs und andere Service Anbieter in

den Bereichen Energiegewinnung, Oel und Gas, Raumfahrt, Verteidigung, Auto-
motive und Clean Tech Sektoren. Wir arbeiten ausserdem eng mit fuehrenden

Universitaeten und Forschungslaboren auf der ganzen Welt zusammen.

Bediente Markte und Branchen:

Energieerzeugungh : 5 G Luftfahrt ! Umwelttechnik Automobilindustrie

Haushaltsgerate
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SoftinWay Inc.

1500 District Avenue, Burlington, MA 01803, USA
Phone: +1-781-685-4942 FAX: +1-781-685-4601
info@softinway.com

SoftinWay Marketing and Sales
149 Madison Avenue

New York City, New York 10016

Sales Number: 1-347-580-1459
nyc@softinway.com

SoftinWay Switzerland GmbH
Baarerstrasse 2 - 6300 Zug, Switzerland
Phone: +41 44 586-1998

switzerland@softinway.com

SoftinWay Turbomachinery Solutions Pvt. Ltd
Flat No. 301, 3rd Floor, Royal Manor,

70/10, Cunningham Road,

Bangalore-560052

Phone: +91 80 40908191

india@softinway.com

Actual Mechanics

Moskovskiy Avenue 199B, Kharkov, Ukraine
Phone: +38 057 758-1227
ukraine@softinway.com

www.softinway.com



