Ingenieursdienstleistungen

designe. analysiere. optimiere.

www.softinway.com
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Ueber Softinway

Die fuehrenden Anbieter von Turbomaschinen Design und Optimierung

AXSTREAM™
AXSTREAM Hydro™
AxCYCLE™
AxCFD™

Software
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SoftinWay Inc. Ist eine globale Ingenieursfirma, die sich auf die Entwicklung von
effizienten Turbomaschinen spezialisert hat. Wir bieten umfangreiche Er-
fahrung mit unserem Training und Beratungsservices zusammen mit unserer
Flagship Software, AXSTREAM fuer Flow Path Design, Redesign, Analysen und
Optimierung. Wir bieten zudem AxCYCLE fuer Design und Simulation von
ganzen thermodynamischen Zyklen.

SoftinWay Inc., gegruendet 1999, hat Bueros global und unterstuetzt mehr als
450 Firmen weltweit unter anderem OEM's, EPCs und andere Service Anbieter
in den Bereichen Energiegewinnung, Oel und Gas, Raumfahrt, Verteidigung, Au-
tomotive und Clean Tech Sektoren. Wir arbeiten ausserdem eng mit fuehren-
den Universitaeten und Forschungslaboren auf der ganzen Welt zusammen.

Industrien:;




“Die fuehrenden Anbieter in
Turbomaschinen Design
und Optimierung”

Ingenieursdienstleistungen

Das erstklassige Ingenieurs Services Team bei SoftinWay verfuegt ueber
ein grosses Wissensspektrum in theoretischen, akademischen und
Hands-on Erfahrung auf internationaler Basis. Diese Tiefe der Er-
fahrung befaehigt uns Ihnen ausserordentliches Beratungstalent in den
herausfordernden Gebieten von rotierenden Turbomaschinen, Turbin-
en bis hin zu Kompressoren, Ventilatoren und Pumpen zur Verfuegung
zu stellen. Wir koennen mit Stolz sagen, dass wir jedem unserer Kunden
dazu verholfen haben ihre Herausforderungen im Hinblick auf Wettbe-
werb und Markteinfuehrung zu meistern.

Unser Beratungsteam ist aufgeteilt in sechs unterschiedlichen Inge-
nieursspezalisierungen und unsere Methode ist mindestens eine
Person aus den diversen Teilbereichen in dem Projekt zuzuteilen. Dies
ermoeglicht uns Resourcen zu optimieren , realistische Projekt Dead-
lines zu setzen und innerhalb des Budgets zu bleiben. Unser Ziel ist es
eine nahtlose Erweitung lhres internen Ingenieurteams zu werden.

Unser Team

Unser Turbomaschinen Ingenieur Service Team wurde von Kunden auf der ganzen Welt fuer langfristige Zusammenarbe-
it im Bereich des Turbomaschinen Designs ausgewaehlt. Lesen Sie auf der naechsten Seite mehr ueber unseren Be-
ratungsprozess und jedes spezifische Gebiet.

Turbomaschinen mechanisches Design Aero Design von Stroemungswegen

Konzeptionelles, vorlaeufiges und detailiertes Design

Model Entwicklung fuer Nachruestungen und Aufruestungen
Solide 3D Modelle und 2D Planungszeichnungen
Unterstuetzendes System Design (Lagerung, Schmierung,
Ventile, Abdichtungs und Verwaltungssysteme)

1D/2D Aero Analysis , 3D CFD Beginn & Endphasen Diagramm Design

Konzeptionelles Design von Stroemungswegen
Finale Definition von Luftstromwegen
Profiling und 3D Tragflaechen Design

e 1D/2D /3D CFD Analysen e HTC Kalkualtion

e Komprimierbare / und unelastische Flows e 3D FEA thermal Analysen

e Veraendliche und unveraenderliche Beschaffenheit e Rotoren und Statoren relative Verschiebung
e Karten Berechnung und Zeichnung e Axiale und radiale Abstand Evaluierung

o Off- Design Analysen e Waermeausdehnung

Strukturierte Analysen und Verlaesslichkeit Thermodynamische Analysen

3D FEA strukturierte und Modalanalysen Waerme Balance Analysen von Kraftwerken
Rotorendynamik e Design, Analysen und Optimierung von

Niedrig Zyklen Erschoepfung ( LCF) & Hoch Zyklen Erschoep Waermerueckgewinnung

fung ( HCF) e Konzeptionellles Design von thermodynamischen

e Spionage Analysen Zyklen
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Technische Spezikationen

Wir liefern Ihnen einen individualisierten Ansatz

Jeder Kunde, jedes Projekt und jede Anfrage kommt mit einem spezifischen Reihe and Einschraenkungen und dies verlangt fuer ge-
woehnlich unterschiedliche Loesungen. Unser Ansatz, fuer jedes Projekt- egal ob es Turbinen, Pumpen oder Kompressoren sind -
beginnt mit einer detailierten Diskussion der Projektherausforderungen, Erwartungen und dem gewuenschten Ergebnis. Dies er-
laubt unseren Ingenieursexperten Ihnen bei der Definition der technischen Anforderungen zu helfen und die Art der Maschine und
die notwendigen Daten fuer eine optimale Ausstattung hinsichtlich Design und Effizienz auszusuchen.

Waehrend unserer verschiedenen Projekte gab es einige Gelegenheiten bei denen wir von Beginn auf unsere Kunden begleitet
haben. In jedem dieser Faelle haben unsere technischen Experten die erforderlichen Anfordungen evaluiert und alle notwendigen
Design Schritte durchgefuehrt, um den Lebenszyklus der Produkte unserer Kunden zu unterstuetzen

Erweitern Sie unsere umfangreiche Erfahrung. Wir arbeiten mit einer Vielzahl von Konfigurationen fuer
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Vorlaeufiges Design und Machbarkeitsstudien

Basierend auf den initial eroerterten Projektanforderungen, die waehrend der technischen Spezifikationen disskutiert wurden, sind
wir in der Lage Machbarkeitsstudien durchzufuehren. Unsere Ingenieure moechten Ihnen helfen die relevantesten Maschinen Kon-
figuration, Parameter, Abmachungen, die operativen Konditionen und die Design Einschraenkungen in diesem Schritt auf Basis lhrer
Spezifikationen festzulegen.

Wir sind davon ueberzeugt, dass wir in dieser Phase den groessten Mehrwert liefern koennen, indem wir bereits beste-
hendes Design verbessern.

Design Prozess Phase: Effizienz versus Ausgaben

+>5% efficiency

Sobald diese Phase abgeschlossen ist, erhalten sie ein allgemeines
Layout, Stroemungswege und die wichtigsten Komponenten Mod-
elle, die nach Ihren Beduerfnissen hinsichtlich Energie, Effizienz und
Verlaesslichkeit abgestimmt sind.

Efficiency

+>2% efficiency

+>0.5% efficiency

Expenses



Forschung & Entwicklung

Softinway ist an der Spitze der Forschung und Entwicklung in der Welt von rotierenden Turbomaschinen. Innovative Technologie
Loesungen bietend and zukunftsweisend hinsichtlich Turbinen und Kompressoren, entwicklen wir konstant Branchen fuehrende
Wege, um noch effizientere Maschinen zu entwickeln und umweltbewusste Technologien bereit zu stellen

Wir sind stets bemueht neue technolgische Innovationen zu identifizieren und geben dieses Wissen weiter an unsere Kunden von
Projekt zu Projekt.

Gas, Dampf, ORC und superkritische CO2 Maschinen sind nur einige Wege Beispiele fuer die Technologie, die wir entwickeln und wir
sind offen fuer neue Ideen in dieser spannenden Richtung.

Von Oel und Gas bis hin zu Antriebssystemen, Energiegewinnung und unserer Arbeit mit Turboladern ist SoftinWay Forschung & En-
twicklung in der Lage diese Kerndisziplinen ueber eine Vielzahl von verschiedenen Aspekten unsere Industrie in eine neue Richtung
zu fuehren. Hierbei entdecken wir konzeptionelle Ideen und bieten frische Einblick in die bereits entwicklten Prozesse.

Rufen Sie uns heute an, damit unser F& E Team sich |hrer individuellen Herausforderung annehmen kann.

Komplettes Design

Wir fuehren alle Stadien des Design Prozesses fuer komprimierbare und unelastische Turbomaschinen durch. Wir beginnen mit
dem Entdeckungsprozess, wir setzen uns mit lhnen zusammen um lhre Spezifikationen abzudecken, technische Beschraenkung-
nen, Deadlines und Ziele. Dann bewegen wir uns in den Bereich des konzeptionellen Designs, gefolgt von dem echten Design.
Danach stehen Ihnen CAD Modelle von den entwicklten Stroemungswegen und angefertigte Zeichnungen zur Verfuegung.

Unsere ueber 600 jaehrige gemeinsame Ingenieurserfahrung deckt alle Branchen im Bereich Turbomaschinen Design ab. Ein paar
unserer Design Projekte beinhalten:

e 1 MW Dampfturbinen e Waermerueckgewinnungssystme fuer Hochleisungsmotoren
¢ HP module fuer 800 MW superkritische Dampf Turbinen e Axial - radial Kompressoren fuer UMV
o Zentrifugal Kompressoren fuer bedingte Systeme e Superkritische CO2 Kompressoren

Analysen von bereits bestehenden Maschinen

SoftinWay bietet umfangreiche analytische Erfahrung mit dem Ziel der Performance Evaluierung, bringt Maschinen und Zyklen Leis-
tungsvergleiche zum Vorschein, simuiert Design und eine Vielzahl von Nicht- Design operativen Bedingungen. Um die Geometrie
von bestehenden Maschinen zu erhalten, koennen wir mit verschiedenen Quellen von vorgegebenen Informationen arbeiten wie
zum Beispiel: 2D Zeichnungen, 3D CAD solide Modelle und Laser gescannte Daten.

Eine Vielzahl von Performance Karten kann mit unterschiedlichen operativen Bedingungen generiert werden. Dies erlaubt uns klare
Performance Evaluierungen zu erreichen. Entdecken Sie die Arten von Analysen, die wir durchfuehren:

Im Rahmen der Analyse ist es ebenso sinnvoll die Auswirkung der Abdichtungsarten, Bedingungen und die Abstaende, Stroemung-
swege und die Abnutzung zu pruefen.

Unser Ziel ist es Sie in der Entwicklung Ihrer Strategie zur Identifizierung und Einhaltung der optimalen Maschinen Charakteris-

tika zu unterstuetzen und lhnen im weiteren Verlauf bei der Durchfuehrung mit dem fuer Sie am besten passenden Design zu
unterstuetzen.
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Zusaetzlich zu neuen Maschinen Design, bietet SoftinWay Ingenieursservices fuer Nachruestung und Aufruestung bereits bestehe-
nder Maschinen an. Unser Ingenieursteam verfuegt ueber umfangreiche Expertise in diesem Gebiet und wird aussergewoehnliches
Design und analytische Moeglichkeiten fuer lhr Projekt beisteuern.

SoftinWay ist in der Lage Optimierungen und Redesigns von bereits bestehenden Turbinen und Kompressoren, sowohl unter
Beruecksichtigung von Kunden Spezifikationen, als auch die Einschraenkungen der alten Geometrie. (Schaechte, Gehaeuse)

Einige der Defizitnachruestungsoptionen beinhalten:

o Teilweise Ersatz von Fluegel auf bereits bestehenden stationaeren und rotierenden Teilen
o Ersatz des gesamten inneren Blocks ( Dampf Weg, Rotor, inneres Gehaeuse)

e Ersatz der kompletten Turbinen Sektion

« Einfuehrung von fortschrittlicher Dampfwege Technology

e Verbessertes Druesen Arrangement

o Zentrifugal Kompressoren Neubewertung kann eine Umwandlung der Kompressoren zu einem neuen Prozess,
Fluessigkeiten,Massenstroemungen beinhalten. Hier gibt es eine Vielzahl von verschiedenen Moeglichkeiten zu

beachten, einschliesslich dem Ersatz von Fluegeln, Entwicklung eines neuer Bestimmung fuer Turbinen Rotation,
etc.

CFD Analysen

Die Spannweite unserer analytischen Moeglichkeiten ist weitaus groesser, als die in der regualeren Beratungsindustrie, besonders
in dem Bereich der finiten Elemente Analyse ( FEA) und der computerberechneten Fluid Dynamik Analyse (CFD)

Unser Ingenieursteam verwendet die neuesten FEA und CFD Tools und Methoden um Produkt Konfigurationen festzulegen und Op-
timierungen durchzufuehren, Kosten und Gewichtsreduktion, Schaetzung der Lebensdauer der Maschinen, Evaluierung der System-
leistung und Fehlerbehebung von mechanischen Systemen. Unsere Ingenieure sind spezialisiert in vielen Analyseoptionen.

SoftinWay ist bereit jede Herausforderung im Bereich der Fluid Dynamik und Simulation anzunehmen - kein Fluid
System ist zu komplex fuer uns.



Analytische Moeglichkeiten:

FEA Thermal und Stress Analysen: Erschoepfungs und Bruch Mechanik:

Dauerhaft und Veraenderlich

Non- linearer Kontakt, Formbarkeit, Stauchung, grosse
Abweichungen

Isotropische, orthotropische, anistropisch Materialien

Manuelle Berechnungen
Eigentuemer Begutachtung
LCF

HCF

Bruch Wachstum
Restlaufzeit

Dynamiken / Rotor Dynamiken: CFD/ Aero Analysen:

Antriebssysteme

Getriebe Vermessung

Kompressoren Schlag Rueckmeldung
Linear und gedaempfte Madal Analysen
Gezwungene Rueckmeldeanalyse

Kraft Spektral Dichte

Harmonische Analyse

Waerme Transfer Simulationen

Komprimierbare und Ueberschallstroemungen
Laminare und turbulente Stroemungen
Stroemungen mit kojungierten Waermetransfer
Mehrfach Phasen Stroemungen

Motoren Installation und Ventilation

Motoren Installation und Ventilation
Turbomaschinen Design

Die meisten Maschinen, so wie Starkhitzeturbinen (Gas und Dampf), Boiler, und Verbrennungssysteme erfordern strenge Kontrolle
von thermalem Stress und Ausweitungen. SoftinWay's Tools koennen die Parameter von Waerme Transfer zwischen Komponenten
und Aussengas Stroemungen erfassen. Diese koennen ausserdem Temperaturen, relative thermale Verschiebungen und thermalen

Stress festlegen.

Wir koennen ein weites Spektrum von mit Waerme zusammenhaengenden Kalkulationen, inklusive Start und Endzyklen, thermale
Verzerrungseffekte auf statischen Elementen ( Gehaeuse, ausgereizte Hauben) und an Schaechten und Verzerrung und Verschie-
bung von Abdichtungen anbieten. Wir koennen Ihnen ausserdem helfen Vorraussagen von Maschinenverhalten zu kalkulieren mit
voruebergehenden operativen Modi. Falls noetig,kann umgehend eine strukturelle Verifizierung durchgefuehrt werden.

Hitze- resistente Beschichtungen und Fremdkuehlung koennen ausserdem zugeteilt und getestet werden mit dem Verstaendnis,
dass Waerme Kalkulationen die fundamentale Basis ist fuer die Entwicklung von aktiver Abstandskontrolle.

Rotoren Dynamiken

Die Rotoren Dynamik Services, die wir anbieten erfuellen die amerikanischen Petroleum Insitute und die International Organization
for Standardization Standards. Unsere Ingenieursexperten fuehrten Rotoren Dynamik Analysen durch und arbeiteten an Schwin-

gungen problemloesend seit ueber 25 Jahren.

SoftinWay ist faehig extrem schwierige Studien im Zusammenhang mit unbalancierten rotierenden Massenverhalten zu erstellen.

Andere Rotor Dynamik Moeglichkeiten beinhalten:

e Kalkulationen von lateral, axial, und torsionalen Schwingungen

e Campbell Diagramm Analyse fuer dampfende und nicht dampfende Systeme
e Berechnung von Rotor Systemen mit nicht linear journal / Waelzlager, Druckfilm Stossdaempfer und vielen

anderen Arten von Rotoren Studien

e Unbalancierte oder voruebergehende Rueckmeldeberechnungen

e Berechnung von Rotoren Systemen mit Abstaenden , Komplett - und Teilabrieb, externe und interne Reibung

und Definition Instabilitaeatsschwellen

Diese Simulationen werden lhnen helfen die beste Performance, Stabilitaet und Langlebigkeit lhrer Maschine zu erhalten.

Falls Sie irgendwelche Turbomaschinen Design oder Analse Probleme haben, die Sie gerne besprechen wuerden, rufen Sie

uns heute an!
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SoftiInWay Offices

Independent Distributors

SoftinWay Inc.

1500 District Avenue, Burlington, MA 01803, USA
Phone: +1- 781-328-4310 FAX: +1-781-685-4601
info@softinway.com

SoftinWay Marketing and Sales
147 West 35th St. Suite 1504

New York City, NY, 10001

Phone: +1-347-580-1459
sales@softinway.com

SoftinWay Switzerland GmbH
Baarerstrasse 2 - 6300 Zug, Switzerland
Phone: +41 44 586-1998
switzerland@softinway.com

SoftiInWay Turbomachinery Solutions Pvt. Ltd
Flat No. 301, 3rd Floor, Royal Manor,

70/10, Cunningham Road,

Bangalore-560052

Phone: +91 80 40908191

india@softinway.com

Actual Mechanics

Moskovskiy Avenue 199B, Kharkov, Ukraine
Phone: +38 057 758-1227
ukraine@softinway.com

www.softinway.com



